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1  项目概况 

1.1 地理位置 

柳州市人民医院位于柳州市文昌路 8 号，地理位置图见图 1-1，医院总平面图见图 1-2。 

 

图 1-1  柳州市人民医院地理位置图 
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图 1-2 医院平面布置图 
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1.2 项目由来 

柳州市人民医院（以下简称医院）立体定向伽玛射线全身治疗系统使用的钴-60 放射

源活度已不能满足治疗要求，医院根据其发展规划考虑，决定退役该立体定向伽玛射线全

身治疗系统项目。医院按相关法律法规要求委托了项目退役环境影响评价的编制，环评文

件《柳州市人民医院立体定向伽玛射线全身治疗系统退役项目环境影响报告表》于 2019

年 7 月编制完成，医院于 2019 年 8 月 29 日取得了广西壮族自治区生态环境厅对退役项目

环评文件的批复（桂环审〔2019〕301 号），环评批复见附件 1。退役项目环评文件批复后，

医院按环境影响报告表及环评文件批复组织实施项目退役工作，委托广西壮族自治区辐射

环境监测管理站开展项目终态验收并编制该项目终态验收报告。 

1.3  退役项目使用的放射源概况 

医院立体定向伽玛射线全身治疗系统应用项目使用 30 枚Ⅱ类 60Co 密封放射源（按Ⅰ

类放射源管理），退役放射源详细信息见表 1-1。 

项目运行阶放射源封闭于立体定向伽玛射线全身治疗系统体中，被具有屏蔽防护功能

的机体外壳整体包裹。 

表 1-1  退役放射源详细信息 
核素 
种类 编码 放射源 

类别 出厂日期 出厂总活

度（Bq） 
退役时总活

度（Bq） 退役日期 备注 

60Co 

0309CO003122 Ⅱ 

2009.8.1 3.165×1014 8.24×1013 2019.10.25 

系统使用

的 30 枚Ⅱ

类 60Co（按

Ⅰ类放射

源源管理） 

0309CO003132 Ⅱ 
0309CO003142 Ⅱ 
0309CO003152 Ⅱ 
0309CO003162 Ⅱ 
0309CO003172 Ⅱ 
0309CO003182 Ⅱ 
0309CO003192 Ⅱ 
0309CO003202 Ⅱ 
0309CO003212 Ⅱ 
0309CO003222 Ⅱ 
0309CO003232 Ⅱ 
0309CO003242 Ⅱ 
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0309CO003252 Ⅱ 
0309CO003262 Ⅱ 
0309CO003272 Ⅱ 
0309CO003282 Ⅱ 
0309CO003292 Ⅱ 
0309CO003302 Ⅱ 
0309CO003312 Ⅱ 
0309CO003322 Ⅱ 
0309CO003332 Ⅱ 
0309CO003342 Ⅱ 
0309CO003352 Ⅱ 
0309CO003362 Ⅱ 
0309CO003372 Ⅱ 
0309CO003382 Ⅱ 
0309CO003392 Ⅱ 
0309CO003402 Ⅱ 
0309CO003412 Ⅱ 

1.3 退役场所描述 

项目运行期间，放射源使用场所位于医院特殊医技楼一楼体部伽马刀治疗室。放射源

贮于具有屏蔽防护功能的立体定向伽玛射线全身治疗系统体中。退役项目倒源将使用放射

源倒装机并搭建放射源倒装机热室屏蔽块，立体定向伽玛射线全身治疗系统主机机房建设

有满足辐射防护要求的墙体及机房防护门，防护门框上方设有“正在工作”警示信号灯及放

射性标志，倒源操作在具有屏蔽防护能力的立体定向伽玛射线全身治疗系统房能进行。 

立体定向伽玛射线全身治疗系统项目的主机机房所在楼层平面图见图 1-3，放射源退

役后机房现场相关实物图见图 1-4~图 1-5。 
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图 1-3 立体定向伽玛射线全身治疗系统项目的主机机房所在楼层平面图 

   
图 1-4 机房外走廊 

工作指示灯 

警示标志 
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图 1-5  实施退役后的立体定向伽玛射线全身治疗系统房 
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2 退役项目环评回顾 

2.1 环境影响评价结论 

2.2.1 退役项目概况 

柳州市人民医院拟将特殊医技楼（肿瘤放射治疗中心）一层立体定向伽玛射线全身治

疗系统实施退役，具体将原用 30 枚按 1 枚Ⅰ类源管理 60Co 放射源进行退役处理，并使退

役场所达到无限制开放使用。 

2.2.2 实践的正当性分析 

本项目的实施是为了防止放射性污染物对周围环境及公众的危害，确保环境安全，该

项目的实施所带来的社会效益远大于其处置过程中的危害，符合《电离辐射防护与辐射源

安全基本标准》（GB18871-2002）中关于实践正当性的要求。 

2.2.3 辐射环境影响评价 

（1）辐射环境影响现状评价 

医院立体定向伽玛射线全身治疗系统退役项目机房外围环境的辐射水平未见异常，场

址地面及物件表面污染结果已达到无限制开放的要求，场所内的相关物品已达到清洁解控

要求，可作为非放射性物质进行处置。 

（2）辐射环境影响分析与预测 

预计工作人员及公众成员在退役过程中受到额外的辐射照射剂量符合《电离辐射防护

与辐射源安全基本标准》（GB18871－2002）剂量限值和本评价提出的剂量管理目标值的要

求。 

预计退役后场所可达到无限制开放的要求，退役后的辐照室及其配套房间可作为非放

射性场所使用。现场无放射性物质遗漏或污染，公众成员不会因为该退役场所而受到额外

附加的辐射照射剂量。 

2.2.4 退役方案可行性分析 
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从医院制订的退役治理原则、工作流程、退役治理准备及退役过程辐射影响分析结果

可知，只要实施倒源过程严格按照制定的倒源方案实施。实施过程符合《电离辐射防护与

辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）剂量限制的要求。 

综上所述，柳州市人民医院立体定向伽玛射线全身治疗系统退役项目，符合正当性要

求，在落实项目实施方案和本报告中提出的污染防治措施和辐射环境管理完善建议的前提

下，项目退役过程对周围环境产生辐射影响在国家允许的标准范围内，符合环境保护的要

求。因此，从辐射环境保护的角度分析认为本项目可行。 

2.2 环评审批意见部分条款 

广西壮族自治区生态环境厅 2019 年 8 月 29 日以桂环审〔2019〕301 号对本项目环评

报告表进行了批复，批复部分内容如下： 

二、《报告表》的环境影响分析可靠，提出的退役措施可行，我厅同意《报告表》中

的环境影响评价结论。《报告表》提出的退役方案及环境保护措施可作为项目实施何环境

管理的依据。 

三、你院需按《报告表》提出的退役方案及措施退役，确保退役场所达到清洁解控水

平。 

四、项目退役工作完成后六十个工作日内，应委托有资质的监测机构开展终态辐射监

测，并将监测表或监测报告提交我厅，同时办理辐射安全许可证变更事宜。 
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3 退役项目的组织及实施单位 

柳州市人民医院为放射源的使用单位，负责放射源退役组织、项目各项经费的落实、

编制组织放射源退役应急预案等；医院委托深圳市奥沃医学新技术发展有限公司为退役放

射源项目总承包及组织实施单位，主要承担钴-60 源的倒装、整备、装车，并委托成都中

核高通同位素股份有限公司负责放射源运输及处置等工作。江西省核工业地质局测试研究

中心为项目退役环境影响评价报告表编制单位及放射源运输货包监测单位；广西壮族自治

区辐射环境监督管理站为终态监测单位（委托书见附件 2），负责退役项目终态辐射监测及

监测报告的编制。 
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4 退役过程概述以及污染防治措施 

4.1 退役过程概述 

（1）前期准备 

柳州市人民医院 2018 年开始启动项目退役工作，办理了退役放射源项目相关工作的

委托。按相关法律法规要求委托有资质的机构开展退役项目环境影响评价文件的编制并获

得自治区生态环境厅的环境影响批复（见附件 1）；签订废旧放射源回收协议（见附件 2）；

委托退役放射源终态辐射监测（见附件 9）；办理放射源回收（收贮）备案等手续（见附件

4、附件 5）；组织编制退役项目实施方案、退役放射源倒装应急预案（见附件 6），按照应

急预案要求成立了应急指挥组，由应急指挥组长、专业指挥、应急救援队、应急检测组、

医疗救护组及物资供应组组成。  

深圳市奥沃医学新技术发展有限公司作为退役活动的总承包单位，协调废旧放射源回

收协议的签订、放射源回收（收贮）备案等放射源退役手续的办理，制订了落实吊装储源

铅罐的吊具等设施。组织编制《体部伽马刀及 60Co 治疗机设备倒源及拆迁方案》等技术文

件（见附件 7）。 

成都中核高通同位素股份有限公司作为放射源运输及处置单位，与柳州市人民医院签

订废旧放射源回收协议，为柳州市人民医院办理放射源回收（收贮）备案手续，安排有资

质的运输车辆——福田牌 BJ5163VJCHN-2 型载货卡车（车牌号：川 L39302）于倒源活动

开始前到达柳州市人民医院，运输车配备了贮源容器空罐及相关的固定设施。 

江西省核工业地质局测试研究中心编制放射源专载运输车及放射源货包的监测方案。 

广西壮族自治区辐射环境监督管理站编制放射源退役场所的终态验收及终态辐射监

测方案。 

（2）退役放射源的倒装、运输及相关监测 

前期准备工作就绪后，现场倒源工作于 2019 年 10 月 25 日实施。 
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深圳市奥沃医学新技术发展有限公司承担钴-60 源的倒装、整备、装车。退役放射源

倒装在使用机房内进行，倒源由深圳奥沃公司两名工作人员操作。 

倒源前，工作人员开展如下准备工作：安装倒源机及搭建倒源机热室屏蔽块，操作设

备将空铅罐吊装入装源机热室屏蔽体内、将立体定向伽玛射线全身治疗系统治疗头旋转到

最低位、检查装源匣是否能顺利出入储源铅罐及治疗机辐射头、对装源机热室相关外表面

及倒源工作位等进行剂量率检测。 

倒源时，技术人员操作并确保倒源铅罐与立体定向伽玛射线全身治疗系统治疗辐射头

正常对接，松开钴-60 治疗系统的辐射头锁紧装置，对接好取源工具，在带热室的倒源机

屏蔽块的防护下，合力将装源匣拉出放置入专用钴-60 放射源储源铅罐。将倒入钴-60 放射

源的储源铅罐从屏蔽体中吊装至放射源运输车上固定，交放射源回收厂家运回处置。 

广西生态环境主管部门派出监督人员，按相关管理要求，在立体定向伽玛射线全身治

疗系统放射源倒源过程中对退役现场进行全过程辐射安全监督； 

成都中核高通同位素股份有限公司在退役放射源铅罐吊装于专载运输车后，负责对容

器进行固定，接受对运输车辆及放射源货包的监测，办理相关运输许可手续后运往公司，

负责最终处置。退役放射源运回处置后，公司向柳州市人民医院提供退役源回收证明。 

江西省核工业地质局测试研究中心在退役放射源铅罐吊装于专载运输车后，按其制订

的监测方案开展了钴源运输车及放射源货包的辐射安全监测并提交监测报告。 

广西壮族自治区辐射环境监督管理站在退役放射源完成倒装源且专载运输车离开医

院后，按其制订的监测方案开展放射源退役场所的终态辐射监测编制终态监测报告。其后，

将协助柳州市人民医院开展项目的终态验收工作。 

4.2 退役过程污染防治措施 

柳州市人民医院钴-60 治疗项目退役工作由柳州市人民医院组织实施，医院成立辐射

防护领导机构，制定了退役项目实施方案及应急预案，委托技术机构完成退役项目环境影
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响评价报告表并报自治区生态环境厅批复；委托深圳市奥沃医学新技术发展有限公司负责

项目退役的具体实施并委托退役放射源运输及处置单位，项目实施过程中的辐射环境监

测、放射源货包监测、应用场所终态辐射监测等均由有资质的技术单位实施，项目按照环

评报告表及其批复中所提出退役方案实施退役及废旧放射源的处置，环评报告表及环评批

复文件提出的环境保护及辐射防护措施在项目退役过程中得到落实。本项目各项措施的落

实情况见表 4-1。 

表 4-1  环境影响报告表及批复文件中要求的环境保护及辐射防护措施执行情况 

要求采取的环境保护及辐射防护措施 环境保护及辐射防护的落实情况 
检查

结果 

（1）成立了辐射防护领导小组，全面

负责该钴源退役工作。 

医院决定由医院辐射安全管理小组统一协调管理立体

定向伽玛射线全身治疗系统放射源退役的工作。医院

辐射安全管理小组成员组成及职责分工见附件 6。 

符合 

（2）为保证退役过程安全，根据实际

情况，退役实施单位应制定本项目

《60Co 放射源倒源及拆迁方案》等技

术文件。 

受医院委托，深圳市奥沃医学新技术发展有限公司为

本射源退役项目实施单位，主要承担钴-60 源的倒装、

整备、装车等工作；此外，医院与成都中核高通同位

素股份有限公司签订了退役放射源运输及处置协议，

将废旧放射源的最终处置委托给该公司完成。退役项

目制定了《60Co 放射源倒源及拆迁方案》等技术文件，

见附件 7。 

符合 

（3）实行全过程辐射监测。 

医院委托广西壮族自治区辐射环境监督管理站对放射

源退役工作实施终态辐射监测并编制终态辐射监测报

告；委托江西省核工业地质局测试研究中心进行了钴

源运输车及放射源货包的辐射安全监测。广西生态环

境厅派出相关监督人员对项目的实施及实施过程中辐

射环境监测进行监督。 

符合 

（4）退役过程应由经辐射防护相关知

识培训的有资质的工作人员操作，货

整个退役过程中倒源环境的清理、分区、倒源设备的

组件组装、倒源过程相关热室及周围环境、操作位剂
符合 
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包容器、运输车辆、驾驶员等均具备

相应资质。 

量率检测、倒源及储源容器的吊装等技术工作由深圳

市奥沃医学新技术发展有限公司的技术人员承担；储

源容器的准备、放射源专载运输车及固定设备、退役

放射源的运输及最终处置等工作由中核高通同位素股

份有限公司负责。相关专业人员经辐射防护相关知识

培训并考核合格；本次运输的包装容器取得生态环境

部设计许可，满足运输辐射防护要求，容器由屏蔽铅

罐，防护罩底座、隔热层、屏蔽组块、端盖、放射源

抽屉等组成；运输车辆、驾驶员等均具备相应资质，

见附件 7。 

（5）为确保退役过程中的安全，实施

公司应制定《装源应急预案》，确定倒

源应急机构、职责和处理措施。 

深圳市奥沃医学新技术发展有限公司制定了《装源应

急预案》，确定倒源应急机构、职责和处理措施。 
符合 

（6）明确要求放射源运输单位制定

《放射性物品运输应急预案》，详细确

定应急机构、职责和采取的措施 

中核高通同位素股份有限公司制定《放射性物品运输

应急预案》，详细确定了应急机构、职责和采取的措施。 
符合 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



14 
 

5 退役项目终态验收 

根据退役项目环评报告表提出的监测要求，本放射源退役项目监测内容主要包括：钴

源运输车及放射源货包辐射安全监测、场所退役后的终态辐射监测。柳州市人民医院委托

了相关监测的实施单位。此外，退役放射源倒装源、放射源运输、各相关技术人员、监测

人员、监督人员均由其所在单位委托有资质的机构进行了个人剂量监测。 

江西省核工业地质局测试研究中心负责放射源运输货包监测（监测报告见附件 8）。本

终态监测引用其监测报告的内容进行监测结果的评价。 

广西壮族自治区辐射环境监督管理站实施项目放射源退役的终态验收工作，在倒装源

活动结束且放射源运输车辆离开医院后，组织退役后各相关场所的辐射水平监测并编制终

态辐射监测报告（见附件 9），对医院放射源退役活动实施环境管理检查，根据检查结果及

相关监测结果编制《柳州市人民医院立体定向伽玛射线全身治疗系统退役项目终态验收报

告》。 

广西壮族自治区辐射环境监督管理站在编制本项目终态验收报告时，对从事该放射源

退役项目倒装源、放射源运输、相关监测、现场监督的人员的 2019 年第四季度个人剂量

监测结果进行核查，并引用相关监测结果对该退役项目所致辐射工作人员及公众人员所照

剂量进行评价。 

5.1 监测项目、监测仪器及监测依据 

退役放射源货包监测及相关辐射工作人员个人剂量由相关技术机构负责，其监测依据

及使用仪器见各自的监测报告，本报告中在辐射影响评价中使用其监测结果。 

由广西辐射环境监督管理站承担的退役放射源使用场所终态辐射监测的监测项目、监

测仪器及监测依据分别见表 5-1~表 5-2。 

表 5-1  监测项目、监测仪器及监测依据（一） 
监测项目 γ 辐射空气吸收剂量率 

仪器名称 X-γ 辐射剂量率仪 

仪器型号 FH40G+FHZ672E-10 

出厂编号 031258+11410 
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站内编号 JC-223 

生产厂家 Thermo 公司 

能量响应 40keV～4.4MeV 

量    程 1nSv/h～100μSv/h 

检定证书及 
有效期 

检定证书编号：2019H21-20-1759615002（检定单位：上海市计量测试技

术研究院 华东国家计量测试中心），有效期：2019 年 3 月 15 日～2020
年 3 月 14 日。 

监测依据 《环境地表 γ 辐射剂量率测定规范》（GB/T14583-93）。 

 

表 5-2  监测项目、监测仪器及监测依据（二） 
监测项目 α、β 表面污染 

仪器名称 α、β 表面污染测量仪 

仪器型号 LB 124 

出厂编号 10-9637 

站内编号 JC-98 

生产厂家 德国 Berthold 公司 

探测效率 α 探测效率≥20%（241Am 源），α 本底≤3cps 
β 探测效率≥28%（60Co 源），β 本底≤5cps 

检定证书及 
有效期 

检定证书编号：2019H21-20-1759631005（检定单位：上海市计量测试技

术研究院 华东国家计量测试中心），有效期：2019 年 3 月 21 日～2020
年 3 月 20 日。 

监测依据 《表面污染测定 第 1 部分：β 发射体(Eβmax＞0.15MeV)和 α 发射体》

（GBT 14056.1-2008） 

 

5.2 监测内容相关的监测因子 

根据项目退役环评报告表提出的退役方案及要求，确定本项目监测内容为钴源运输

车及放射源货包辐射安全监测、项目实施人员的个人外照射剂量监测、退役放射源应用

场所的终态监测（包括场所的辐射水平监测、对医院放射源退役活动实施环境管理检查）。 

钴源运输车及放射源货包辐射安全监测因子：γ 辐射空气吸收剂量率、表面污染水平； 

个人外照射剂量监测的监测因子：个人热释光剂量监测； 

终态辐射监测的监测因子：γ 辐射空气吸收剂量率、表面污染水平。  
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5.3 终态验收执行标准及限值 

（1）退役过程中工作人员受照剂量限值 

《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）第 4.3.2.1 款关于剂量限制

的规定：应对个人受到的正常照射加以限制，以保证本标准 6.2.2 规定的特殊情况外，由

来自各项获准实践的综合照射所致的个人总有效剂量和有关器官或组织的总当量剂量不

超过附录 B（标准的附录 B）中规定的相应剂量限值，不应将剂量限值应用项目于获准实

践中的医疗照射。 

该标准第 B1.1.1.1 款，应对任何工作人员的职业照射水平进行控制，使之不超过下述

限值：由审管部门决定的连续 5 年的年平均有效剂量（但不可作任何追溯性平均），20mSv。 

本次验收根据环境监测评价及相关标准要求，以 20mSv 作为在退役过程中辐射工作人

员受照射剂量限值。 

该标准中第 B1.2 款关于公众照射剂量限值的规定，实践使公众中有关关键人群组的

成员所受到的平均剂量估计值不应超过下述限值：年有效剂量，1mSv。 

本次验收根据环境监测评价及相关标准要求,取 0.25mSv 作为在退役过程中公众成

员受照剂量限值。 

（2）清洁解控要求 

根据《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）附录 B2.2 条款规定：

工作场所中的某些设备与用品，经去污使其污染水平降低到表 B11 中所列设备类的控制水

平的五十分之一以下时，经审管部门或监管部门授权的部门确认同意后，可当作普通物品

使用。 

根据《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）第 4.2.5.2 款规定：除

非审管部门另有规定，否则清洁解控水平的确定应考虑本标准附录 A（标准的附录）所规

定的豁免准则，并且所定出的清洁解控水平不应高于本标准附录 A（标准的附录）中规定
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的或审管部门根据该附录规定的准则所建立的豁免水平。 

5.4 监测结果 

5.4.1 医院 60Co 放射源退役场所内相关物品监测结果 

环评时，医院 60Co 放射源退役场所内相关物品辐射监测由江西省核工业地质局测试研

究中心委托广西壮族自治区辐射环境监督管理站进行，监测结果表明场所内的相关物品已

达到清洁解控要求，可作为非放射性物质进行处置。监测报告见附件 8。 

5.4.2 医院 60Co 放射源退役货包及运输车辆周围监测结果 

医院 60Co 放射源退役货包及运输车辆周围辐射监测由医院委托江西省核工业地质局

测试研究中心，其监测报告见附件 9。 

5.4.3 退役项目实施相关工作人员个人剂量监测结果 

医院未就此次退役工作单独委托开展工作人员的个人剂量监测，为调查并评价在此次

放射源退役活动中辐射工作人员的受照剂量，项目终态验收单位核查了从事该放射源退役

项目倒装源、放射源运工作人员输、相关监测、现场监督的人员的 2019 年第四季度个人

剂量监测结果，以此评价相关退役工作人员在退役活动中受到的辐射照射是否符合相关验

收标准要求，将相关调查结果列于表 5-3。 

表 5-3  医院立体定向伽玛射线全身治疗系统退役相关辐射工作人员个人剂量结果 

单位名称 工作人员姓名 本项目承担工作 2019 年四季度个人

剂量监测结果（mSv） 

深圳市奥沃医学新技术

发展有限公司 

高** 放射源倒装及吊装 0.11 

彭** 放射源倒装及吊装 0.08 

金* 放射源倒装及吊装 0.15 

王** 放射源倒装及吊装 0.03 

成都中核高通同位素股

份有限公司 李** 放射源货包运输 1.12 

江西省核工业地质局测

试研究中心 
管** 放射源货包监测 0.24 

生态环境厅现场监督人

员 
贾** 退役现场监督 0.05 
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广西壮族自治区辐射环

境监督管理站 

江* 退役场所终态监测 0.31 

张* 退役场所终态监测 0.05 

柳州市人民医院 罗** 现场协调 0.17 

各退役活动相关人员 2019 年第四季度个人剂量监测结果均未超过本项目终态验收个

人剂量率标准限值，可以认为，退役工作人员在退役活动中受到的辐射照射符合相关验收

标准要求。 

5.4.4 放射源退役场所及周围环境监测结果 

医院立体定向伽玛射线全身治疗系统退役场所以及周围环境 γ 辐射空气吸收剂量率监

测结果见表 5-4，表面污染监测结果见表 5-5。 

表 5-4  立体定向伽玛射线全身治疗系统退役场所以及周围环境 γ辐射剂量率监测结果 

点位 点  位  描  述 
γ辐射空气吸收剂量率（nGy/h） 

平均值 标准差 

○1  机房内 1# 86 0.6 

○2  机房内 2# 87 0.5 

○3  机房内 3# 86 1.4 

○4  机房内 4# 86 0.8 

○5  机房内 5# 85 1.8 

○6  机房内 6# 87 0.5 

○7  机房内 7# 87 1.4 

○8  机房内 8# 86 0.8 

○9  机房内 9# 86 1.8 

○10  迷道内 87 0.8 

○11  控制室内 86 0.6 

○12  候诊区 85 1.0 

○13  资料室内 87 0.5 

○14  机房北侧楼梯间 87 1.5 

○15  机房东侧小路 94 1.0 

测值范围 85~94 — 
注：表中的监测结果未扣除仪器对宇宙射线的响应。 
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表 5-5  医院立体定向伽玛射线全身治疗系统退役场所以及周围环境 β表面污染监测结果 

点位 点  位  描  述 监测结果 
（Bq/cm2） 

1 机房内地面 1# <0.03 

2 机房内地面 2# <0.03 

3 机房内地面 3# <0.03 

4 机房内地面 4# <0.03 

5 机房内地面 5# <0.03 

6 机房内地面 6# <0.03 

7 机房内地面 7# <0.03 

8 机房内地面 8# <0.03 

9 机房内地面 9# <0.03 

10 机房迷道内地面 <0.03 

11 控制室内地面 <0.03 

12 候诊区地面 <0.03 

13 资料室地面 <0.03 

14 机房北侧楼梯间地面 <0.03 

15 机房东侧小路地面 <0.03 

注 1：本次测量污染源效率依据《表面污染测定 第 1 部分：β 发射体（Eβmax＞0.15MeV）和 α 发射体》

（GBT 14056.1-2008）保守取 0.5，测量最低探测限为 0.03Bq/cm2。 
注 2：本退役场所其它普通物品已通过环评现状监测确认为未沾染放射性，在终态监测前已作一般物品

处理。 
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6  终态监测质量保证及质量控制 

（1）监测前，根据目前国家和行业有关规范和标准制定监测方案，合理布设监测点

位，选择监测点位时充分考虑使监测结果具有代表性，以保证监测结果的科学性和可比性；  

（2）监测所用仪器经国家法定计量检定部门检定合格，每次测量前、后均检查仪器

的工作状态是否正常；  

（3）经常参加上级技术部门及兄弟单位组织的仪器比对；通过仪器的期间核查或绘

制质量控制图等质控手段保证仪器设备的正常运行；  

（4）监测实行全过程的质量控制，严格按照广西壮族自治区辐射环境监督管理站《质

量手册》和《程序文件》及仪器作业指导书的有关规定实行，监测人员经考核合格并持有

合格证书上岗；  

（5）监测报告严格按相关技术规范编制，监测报告由持有上岗考核合格证的人员编

制，数据处理及汇总经相关人员校核，监测报告由质量负责人（或授权签字人）审核，最

后由技术负责人（或授权签字人）签发。报告的核审与签发不能同一人。  

（6）终态监测单位已通过国家级检验检测机构资质认定，并在有效期内。 
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7  监测结果分析及终态验收结论 

（1）医院立体定向伽玛射线全身治疗系统用钴-60 密封放射源退役已履行了相关环保

手续，退役放射源得到安全、妥善的处置，满足《放射性同位素与射线装置安全许可管理

办法》的要求。 

（2）从监测结果可知，医院 60Co 放射源退役货包及运输车辆周围辐射剂量率水平、

退役货包外表面非固定性放射性污染水平，满足《放射性物品安全运输规程》

（GB11806-2019）标准要求。 

（3）医院立体定向伽玛射线全身治疗系统用钴-60 密封放射源退役后的场所及周围环

境 γ 辐射剂量率监测值范围为 85~94nGy/h。根据《广西壮族自治区环境天然贯穿辐射水平

调查报告》，退役机房周围环境 γ 辐射剂量率在正常环境水平范围 10.7～238.7nGy/h 内，表

明柳州市人民医院立体定向伽玛射线全身治疗系统退役项目场所及周围环境辐射环境质

量状况未见异常。医院立体定向伽玛射线全身治疗系统退役场所以及周围环境 β 表面污染

监测结果均低于测量最低检测限（0.03Bq/cm2），监测结果表明，退役场所符合清洁解控要

求，各监测点辐射水平满足《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）的

要求。 

（4）经调查，实施本项目的辐射工作人员个人剂量未超过本项目执行的辐射工作人

员个人剂量限值。符合《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）要求。 

综上所述，柳州市人民医院立体定向伽玛射线全身治疗系统退役项目按国家相关法律

法规要求办理了相关环保审批手续，放射源来源及去向清晰，放射源退役全过程较好地落

实了环评报告表及批复文件提出的环境保护及辐射防护措施，退役场所满足清洁解控要

求，建议项目通过终态验收。 
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附件 1 柳州市人民医院立体定向伽玛射线全身治疗系统退役项目环评批复  

附件 2 废旧放射源回收协议 

附件 3 委托书 
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附件 5 退役源回收证明 

附件 6 医院辐射事故应急措施或预案 

附件 7 退役实施单位制定的相关方案 

附件 8 《江西核工业地质局测试研究中心柳州市人民医院立体定向伽玛射线全身治疗

系统退役项目环评现状监测》 

附件 9 《成都中核高通同位素股份有限公司钴-60 治疗机和立体定向伽玛射线全身治

疗系统中钴-60 放射源退役运输辐射监测报告》 

附件 10 《柳州市人民医院立体定向伽玛射线全身治疗系统退役项目终态辐射监测报

告》 
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附件 1  项目环评文件批复 
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附件 2  废旧放射源回收协议 
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附件 3 委托书 

 
 


